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Sehr geehrte Leser,

Wir freuen uns lhnen mit dieser Broschire das seit vielen Jah-
ren forcierte FTTO-Konzept mit all seinen Vorteilen naher brin-
gen zu dirfen. Steigende Anforderungen an lokale Netze haben
dazu gefiihrt, dass sich die Sichtweise gegentiber der Inhouse-
Vernetzung zunehmend wandelt. Frilher eher Mittel zum Zweck
setzt sich heute zunehmend eine Anschauung durch, welche die
IT-Infrastruktur als Teil eines Ganzen betrachtet. Dies gilt insbe-
sondere fiir die Zukunftssicherheit, aber auch fiir die begleitenden
Energie- und Lebenszykluskosten. Parameter, die das MICROSENS
FTTO-Konzept schon seit Jahren gezielt optimiert.

Dies untermauert insbesondere eine unabhdngige Studie, wel-
che die deutlichen Kostenvorteile einer ,Fiber To The Office*- In-
stallation fiir Neubauten und Sanierungen in unterschiedlichen
Grokenordnungen belegt. Wie die Wirtschaftlichkeitsstudie zeigt,
reduziert FTTO die Installations- und Anschaffungskosten, aber
auch die mit der Netzwerkinfrastruktur einhergehenden Betriebs-
und Wartungskosten um bis zu 25 Prozent. Die Studie dient als
Entscheidungsgrundlage fiir IT-Verantwortliche und Planer. Eine
Kurzfassung steht auf der MICROSENS Webseite bereit, bei wei-
tergehendem Interesse sprechen Sie uns bitte gezielt an.

Im Rahmen dieser Broschiire prasentieren wir Ihnen die neueste
Generation der MICROSENS Installations-Switches. Die neuentwi-
ckelte Hardware- und Software-Plattform macht FTTO-Netzwerke
jetzt noch energieeffizienter und leistungsfahiger. Durch die Ver-
wendung modernster Halbleitertechnik spart die neueste Genera-
tion unserer Installations-Switches bis zu 30 Prozent mehr Energie
ein, als bislang verflighare Losungen. Darliber hinaus konnten wir
die Rechenleistung weiter steigern. Als Kunde erhalten Sie so zu-
satzlichen Investitionsschutz, da wir so neue Anforderungen, etwa
an neue Sicherheitsfunktionen, noch schneller umsetzen kénnen.
Auch die Umstellung auf Linux als Betriebssystem reduziert die
Produktentwicklungszyklen fiir neue Netzwerkanwendungen
oder spezielle Kundenanforderungen nochmals und macht Fiber
To The Office von MICROSENS kiinftig noch flexibler.

Auf den folgenden Seiten erfahren Sie mehr dariiber, wie Sie als
IT-Entscheider, Planer oder Architekt mit den Glasfaserldsungen
von MICROSENS zukunftssichere Netzwerkstrukturen fir moderne
Biroumgebungen realisieren kénnen.

Eine interessante Lektiire wiinscht lhnen,

Dipl.-Ing. Hannes Bauer
Technischer Leiter und Griinder der MICROSENS GmbH & Co. KG



FIBER TO THE OFFICE (FTTO0)

Lukunftssicher, energieeffizient, wirtschaftlich

Kosteneffiziente Inhouse-Vernetzung mit einer intelligenten Kombination von
Glasfaser und Kupfer fiir moderne Biiroumgebungen

Fiber To The Office (FTTO) ist ein standardkonformes, dezentrales Vernetzungskonzept fiir moderne Biiro-
umgebungen, das die Vorteile von Glasfaser- und Kupferverkabelungen aufintelligente Weise miteinander
vereint. Im Unterschied zur klassischen Strukturierten Verkabelung nutzt FTTO durchgéngig zukunftssi-
chere Glasfaserstrecken fiir die Verkabelung von Steig- und Horizontalbereichen - Kupferverkabelung wird
ausschlieBlich zur direkten Anbindung von Rechnerarbeitspldtzen und Endgerdten Gber die MICROSENS
Installations-Switches eingesetzt. Unternehmen erhalten so eine kosteneffektive Vernetzungsinfrastrukur
mit erweitertem Investitionsschutz, hoher Leistungsfahigkeit und reduzierten Lebenszykluskosten.

Investitionsschutz durch Glasfaserverkabelung

Galt die Glasfaserverkabelung von Gebduden bis vor einigen Jahren noch als teuer und aufwandig, so hat
sich dieses Bild in den letzten Jahren deutlich gewandelt: Zum einen, weil die Herstellkosten fiir Kupferver-
kabelungen enorm gestiegen sind. Zum anderen, weil moderne Cat.7-Kabel, bedingt durch massive Schir-
mungen und gestiegene Kabelvolumina, sehr viel aufwandiger zu verarbeiten sind. Gleichzeitig wurden
die Verarbeitungsmethoden in der Glasfaserverkabelung immer effizienter und kostengtinstiger. Mittler-
weile hat sich deshalb die Kostensituation insgesamt verschoben. Die Anschaffungs- und Installationskos-
ten fiir eine Verkabelung mit hohem Glasfaseranteil sind heute, im Vergleich zur klassischen Strukturierten
Verkabelung, wesentlich geringer. Hinzu kommt die beachtliche Zukunftssicherheit von Glasfaserstrecken:
Wahrend im Kupferbereich nach spatestens zehn Jahren ein Technologiewechsel stattfindet, ist die durch-
schnittlich zu erwartende Nutzungsdauer fiir Glasfaserverkabelungen um ein Vielfaches héher.

Anschaffungskosten und Betriebskosten im Gleichgewicht

Wie unabhédngige Studien fiihrender Wirtschaftsinstitute zeigen, erhalten Unternehmen mit FTTO eine
zukunftsorientierte IT-Vernetzungsinfrastruktur, die technische und wirtschaftliche Vorteile perfekt mitein-
ander verbindet. Dies gilt sowohl fiir die Anschaffungskosten je angebundenem Arbeitsplatz, als auch fiir
die Folgekosten im Betrieb. Denn durch den Wegfall von Technikrdumen auf einzelnen Etagen steht mehr
wertvolle Gebdudefldche zur Nutzung offen. Und bei einem zukiinftigen Technologiewechsel kann die
vorhandene Horizontalverkabelung in Glasfasertechnik einfach weitergenutzt werden. Der dezentrale An-
satz von FTTO vermeidet zudem die Entstehung von aufwéndig zu klimatisierenden Hotspots durch aktive
Netzwerktechnik und USVs auf den einzelnen Etagen. Dariiber hinaus reduzieren die auf einen niedrigen
Energieverbrauch optimierten MICROSENS Installations-Switches die Gesamtleistungsaufnahme der akti-
ven Netzwerktechnik. Und das zentrale Management mit Roll-Out-Funktionen minimiert den Aufwand fir
Wartung und Pflege der Netzwerkinfrastruktur.

Ob Neubau, Erweiterung oder Sanierung — FTTO ist das richtige Konzept

Bedingt durch das geringe Kabelvolumen von Glasfaserstrecken, eignet sich FTTO sehr gut fir Sanie-
rungen oder Erweiterungen von bestehenden IT-Vernetzungen. Dies gilt insbesondere fiir denkmalge-
schitzte Gebdude, da Fiber To The Office nur minimale Eingriffe in die Gebaudestruktur erfordert. Durch
das breite Angebot an verfiigbaren Up- und Downlink-Varianten der MICROSENS Installations-Switches
erlaubt Fiber To The Office aulRerdem eine schrittweise Erweiterung der Anschlusskapazitdt bestehen-
der Netzwerke. Auch punktuelle Erweiterungen fiir einzelne Gebdudeabschnitte oder Etagen sind auf
diese Weise ohne langere Unterbrechungen im laufenden Betrieb realisierbar.
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Lukunftsorientiert planen
mit Fiber To The Office

Die Nutzung von Kupferstrecken fiir die Etagenverkabelung birgt eine MICROSENS FTTO verwendet eine hocheffiziente Collapsed Backbone

Reihe technischer Nachteile, die sich ungtinstig auf die Gebaudestruk- Architektur. Dabei werden leistungsfahige Glasfaserstrecken vom zen-

tur und die Zuverldssigkeit des Netzwerks auswirken. Die Strukturierte tralen Gebdudeverteiler aus sternférmig bis zum Anwender gefiihrt.

Verkabelung benétigt Technikraume oder Verteiler mit entsprechen- Steigleitungen und Horizontalverkabelung im Etagenbereich werden

der aktiver Netzwerktechnik im Etagenbereich, die als Knotenpunkte komplett in zukunftssicherer Glasfasertechnik realisiert, (ber den

MICROSENS Installations-Switch terminiert und als flexible Kupferports
zur Anbindung von Rechnerarbeitspldtzen eingesetzt. Damit nutzt Fi-

fur die angebundenen Rechnerarbeitspldtze dienen. Dies wirkt sich

negativ auf die Energieeffizienz aus, fiihrt zu einer erhdhten Brandlast

durch Kabelblindel und verschwendet wertvolle Gebdudeflache, die ber To The Office die technischen Vorteile der Glasfaser, wie erhohte

nicht mehr kommerziell genutzt werden kann. Reichweite und Storfestigkeit gegenliber elektromagnetischer Beein-

flussung, ohne die Flexibilitdt von Kupfertechnik im Anwenderbereich

zu beschneiden.

Datendose

Installations

& Sprache

Sprache

Glasfaser

Standard
Telefon

Telefon

o Uberbriickung von Distanzen bis zu mehreren Tausend Metern
ohne aktive Signalaufbereitung (Monomode) ermaglicht flexibles
Netzwerkdesign

o Strikte Reichweitenlimitierung auf maximal 100 m o Zugewinn an kommerziell nutzbarer Gebaudeflache durch Wegfall

o Verlust von kommerzieller Nutzfldche durch Etagenverteiler von Technikrdumen im Etagenbereich

und Technikraume o keine Zusatzkosten fir Klimatisierung und USV-Absicherung im

o Zusatzlicher Energieaufwand fiir Klimatisierung, USV-Absicherung Etagenbereich, keine Zugangssicherung erforderlich.

und Zugangssicherung im Etagenbereich o Um bis zu 75 Prozent reduziertes Kabelvolumen, reduzierte
Brandlast, galvanische Trennung und hohe Stérfestigkeit gegentiber

o Massive Kabelbiindel erhchen die Brandlast und beeintrachtigen . .
elektromagnetischer Beeinflussung

die Zuverlassigkeit des Netzwerks durch Ubersprechen (EMI)
o Sehr gute Bandbreitennutzung: Ein zentraler Switchport versorgt

o Schlechte effektive Bandbreite: Bis zu 48 und mehr Anwender . )
bis zu vier Anwender

teilen sich einen zentralen Switchport
o Bei einem Technologiewechsel bleibt die komplette

Technologiewechsel erfordert die komplette Erneuer der
. chnologiewechs 1RO neuerung Horizontalverkabelung erhalten

Horizontalverkabel
orizontalverkabeiung o Integration von Power-over-Ethernet(+) iber MICROSENS

o Einfache Integration von Power-over-Ethernet bzw. PoE+ Installations-Switches
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MICROSENS Installations-Switch B

Der Schliissel zum effizienten Netzwerk

Entwicklungsarbeit und jahrzehntelanger Erfahrung vor. Die ausschlieRlich in Deutschland entwickel-
ten und gefertigten Gerdte stehen dabei fiir stromsparendes Design, Zuverldssigkeit und modernste
Die Gigabit Ethernet Installations-Switches von MICROSENS sind das Schliisselelement der hocheffizienten FTTO-Vernet- Netzwerkfunktionen. Dank der neuentwickelten Hardware-Basis konnten Netzwerkperformance und
zung. Die intelligente Kombination aus Glasfaser-Uplink und Kupfer-Anwenderports erméglicht die gezielte Nutzung der Sicherheitsfunktionen weiter optimiert werden. Die neue Hardware-Plattform spart im Vergleich zur

technischen Vorteile von Glasfaserstrecken fiir die Etagenverkabelung. Die neueste Generation der MICROSENS Installations- Vorgénger-Generation, bei erhohter Rechenleistung, bis zu 30 Prozent Energiekosten ein. Das innova-
tive Firmware-Konzept auf Linux-Basis tragt darliber hinaus zu mehr Flexibilitdt bei der Implementie-

rung aktueller und zukiinftiger Protokoll- und Sicherheitsanforderungen bei und bietet Unternehmen

Switches verbindet dabei intelligentes Design, Energieeffizienz und aktuelle Sicherheitsfunktionen.

somit langfristige Sicherheit und zusétzlichen Investitionsschutz.

Flexibles Konfigurationsmanagement auf SD-Karte

Auch das Konfigurationsmanagement wurde gezielt weiterentwickelt. Neben der Unterstiitzung aller
sicherheitsrelevanten Managementprotokolle wie SNMPv3/SSH/HTTPS erméglicht die neueste Gene-
ration der MICROSENS Installations-Switches jetzt die Speicherung von Konfigurationsdaten auf einer
gegen unbefugten Zugriff gesicherten SD-Speicherkarte. Haufig genutzte Konfigurationsparameter
lassen sich so schnell und sicher auf andere Gerdte tibertragen. Erfolgt ein Gerdtewechsel, gentigt ein
Austausch der Speicherkarte, alle Konfigurationseinstellungen inklusive der IP- und MAC-Adressen
werden dann automatisiert tbernommen. Dies beschleunigt die Wiederherstellung der Netzwerkver-
fugbarkeit bei WartungsmaRnahmen und minimiert Ausfallzeiten.

Manipulationssicheres Gehduse und schnelle Installation

Die MICROSENS Installations-Switches eignen sich fiir eine Vielzahl von Einbauszenarien: Sei es im
Kabelkanal, Bodentankmontage oder Untertischinstallation. Dank abgeschragter Kanten lassen sich
die Switches jetzt noch einfacher montieren. Der kompakte, monolithische Aufbau bedeutet Robust-
heit und Zuverldssigkeit bei Installation und Betrieb. Darliber hinaus liefert MICROSENS individuelle
Sonderserien mit speziellen Oberflichen und Gehausefarben.

MICROSENS Installations-Switch

Monolithisches Gehdusedesign ohne bewegliche Teile und Verschraubungen

Werkzeugloser Einbau vertikal oder horizontal (45 mm x 45 mm Snap-In)
Manipulationssicheres Gehause mit Schutzklasse IP30
Auf niedrigen Energieverbrauch optimierte Schaltungstechnik

4x Gigabit-Ethernet Teilnehmeranschliisse, Glasfaserport (optional SFP-Slot),
1x Gigabit-Ethernet Downlinkport

\)

o Unterstitzt alle aktuellen Sicherheitsprotokolle (Authentifizierung gemaR BSI,
Portbasierende Sicherheit, 802.1x, RADIUS)

o Green Ethernet nach IEEE 802.3az, QoS (Priorisierung, DiffServ), VLAN (802.1g, 802.3ac ),
IGMP Snooping, IPv4/v6-Dualstack

Internes Netzteil mit integriertem PoE+ (IEEE 802.3at-2009) und galvanischer Trennung
Zentrale Managementsoftware (MICROSENS NMP) mit Roll-Out-Funktion

SRR T

AR LT

LAV

o
‘ o
;"n Z o Sicherheitsprotokolle wie u. a. HTTPS, SNMPv3, SSH
- £ o LLDP-Autodiscovery und Zero-Touch-Konfiguration
-;:, ‘ o Werkzeugloser Einbau, vertikal und horizontal

MICROSENS



FTTO-Einbauszenarien
Nahtlose Integration in moderne Biiroumgebungen Hochwertige Optik in zeitgeméem Design

Die hochwertigen Oberflachen und Materialien der MICROSENS Installations-Switches integrieren sich nahtlos in
das Design moderner Office-Umgebungen. Die Switches bieten eine leicht zugdngliche Port-Anordnung und las-
sen sich aufgrund des optimierten Gehduseunterteils schnell und komfortabel einbauen. Auf bewegliche Teile und

Eine leistungsfahige VemetzungS'InfrastrUktur |St heute ein ebenso wichtiger Bestandteil einer Verschraubungen wurde bei der Konzipierung des Gehéduses bewusst verzichtet, um in 6ffentlich zuganglichen Be-
. . . . . . . . i reichen Diebstahl und Vandalismus zu erschweren. Das neue Designkonzept trdgt zudem der Gestaltung moderner
attraktiven Biiroumgebung wie ein hochwertiges Interieur oder eine vorteilhafte Lage. Fiber To Biiroumngebungen Rechnung und ist in den Gehiusefarben weiR, aluminium und anthrazit verfiigbar.

The Office wertet kommerzielle Biirofldchen durch langfristigen Werterhalt auf, indem es eines
der wichtigsten Fundamente moderner Arbeitswelten bereitstellt: eine hochleistungsféhige und
zuverldssige Netzwerkinfrastruktur.

Flexibles Installationskonzept

Die MICROSENS Installations-Switches sind in zwei verschiedenen Gehduseversionen verfligbar, die in ihrer Port-
Anordnung speziell auf den vertikalen bzw. horizontalen Einbau optimiert sind. Die kompakten Gerdte lassen sich
leicht in Kabelkandle montieren oder in Bodentanks einsetzen. Dariiber hinaus erlaubt der mechanische Aufbau im
standardisierten 45x45 mm Design eine einfache Integration in hochwertige Andockstationen, Sdulen oder versenk-

bare Tischinstallationen.

Einbau im Bodentank Schreibtischmontage Montage im AP-Briistungskanal

Schnelle Montage durch Snap-In-Technik

Zukunftsorientierte Verkabelungskonzepte zeichnen sich vor allem durch ihre Flexibilitdt aus. Mit dem 45x45-Ge-
ratedesign bietet MICROSENS die am Markt kompaktesten Losungen von aktiven Netzwerkkomponenten an. Die
Modultechnik 45 basiert auf den Grundabmessungen von 45x45 mm. Dieses Design ist weltweit verbreitet und er-
moglicht den Einsatz in nationalen und internationalen Installationssystemen. GroRter Vorteil der Modultechnik 45
ist die Kosteneffizienz im Vergleich zu klassischen Systemen, der Installationsaufwand wird um 50% reduziert. Die
Komponenten werden nicht mehr geschraubt, sondern kdnnen einfach in die dafiir vorgesehenen Geratetrager bzw.
Installationsdosen eingerastet werden. Die Installationszeiten reduzieren sich dadurch erheblich.

Tischmontage mit Medien-S&aule

MICROSENS



MICROSENS
Network Management Platform (NMP

Neben Kennzahlen wie Systemverfligbarkeit, Wiederherstellzeit und Energieeffizienz kommt auch

Verwal‘tung Von FTTO_Netzwerken im Gri'ﬁ der Service-Orientierung innerhalb des IT-Managements eine steigende Bedeutung zu. Doch ein

ausgewogenes Verhdltnis von Servicequalitdt und Personalkosten erfordert effiziente Arbeitsablau-
fe und leistungsfahige Hilfsmittel, die Administratoren bei ihrer tdglichen Arbeit optimal unterstiit-

Dezentrale Strukturen bedeuten nicht automatisch einen Mehraufwand fiir Pflege und Verwaltung eines Netzwerks. Die von zen. Deshalb stellt MICROSENS seinen Kunden neben zuverldssigen Hardware-Losungen auch das
MICROSENS entwickelte zentrale Management-Losung ,NMP“ unterstiitzt Administratoren und IT-Spezialisten aktiv bei tagli- NMP-Verwaltungssystem zur Verfiigung. Netzwerk-Hardware und -Software bilden so eine perfekt
chen Wartungs- und Verwaltungsaufgaben im Netzwerk und schafft so optimale Voraussetzungen fiir die effiziente Umsetzung abgestimmte Gesamtlosung, die hohe Systemverfiigbarkeit, schnelle Reaktionszeiten und optimale
von IT-Arbeitsprozessen. Arbeitsabldufe ermdglicht. Dabei beriicksichtigt das abgestufte Lizenzmodell unterschiedliche Installa-

tionsgroRen und Anforderungen: vom reinen Client, Giber leistungsféhige Serverversionen, bis hin zur
Hochverfligbarkeitslosung fir die Verwaltung von mehreren tausend Geraten.

Verkiirzung von Roll-Outs und Wiederherstellungszeiten

Mit NMP gestalten sich Roll-Outs flexibel und einfach. Unterschiedliche Masterkonfigurationen las-
sen sich per MAC- oder IP-Autodiscovery gruppenbasiert auf Knopfdruck verteilen. Zeitgesteuerte
Firmware-Updates mit Versionskontrolle erleichtern Administratoren wiederkehrende Aufgaben und
verringern gleichzeitig wartungsbedingte Ausfallzeiten. Auch der Austausch von Gerdten gestaltet sich
denkbar einfach. Die NMP-Software erkennt automatisch baugleiche Gerdte und kann anschlieRend
automatisiert Konfigurationen und Firmware wiederherstellen. Hierzu muss nur die auf jedem Gerat

vermerkte alte und neue MAC-Adresse in ein einfach zu erfassendes webbasiertes Interface eingetra-
gen werden - Tatigkeiten, die auch von jedermann einfach zu leisten sind.
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Redundante Auslegung, paralleler Zugriff und automatisierte Dokumentation

Der NMP-Server erlaubt den parallelen Zugriff von bis zu 50 Administratoren mit automatischer Erken-
nung von simultanen Konfigurationszugriffen auf einzelne Gerate. Gerdtegruppen, Gerdtekonfiguratio-
nen und Topologie-Informationen speichert die Serverversion inklusive der Anderungshistorie in einer
SQL-Datenbank, die redundant ausgelegt werden kann. Zur Dokumentation von Konformitatsrichtlini-
en erhalten Administratoren so eine liickenlose Dokumentation aller durchgefiihrten Anderungen und
Konfigurationsschritte mit genauer Zuordnung zum jeweiligen Nutzer.

MICROSENS Network Management Platform

o Zur Uberwachung und Verwaltung aller MICROSENS-Gerdte
(Installations-Switches, Industrial-Ethernet-Switches, 10G-Ubertragungsplattform)

o Webbasierte Oberfldche erlaubt flexiblen Zugriff auf Client und Serverversion mit redundanter
Auslegung, gruppenbasierter Nutzerverwaltung und Rechtegranulierung

o Dedizierte Steuerung von Zugriffsrechten fiir externe Mitarbeiter und Dienstleister

o Autodiscovery, gruppenbasierte Firmware-Updates und Roll-Out-Funktion mit automatisierter
Verteilung von Masterkonfigurationen und Firmware-Versionen

o Topologiemanager mit Importfunktion fiir Gebdudepldne und Landkarten
o Uberwachung von Verfiigbarkeit, Port-Aktivitdt und Temperatur
o Automatisierte Alarm-Meldungen und Reports

MICROSENS



Energiesparendes
Stromversorgungskonzept
fiir Power-over-Ethernet Anwendungen

Die Spannungsversorgung von Netzwerkendgeraten Uber Power-over-Ethernet bietet beachtliche Vorteile.
Zugangspunkte fir flichendeckendes WLAN und VolP-Telefone kénnen durch PoE-Technik kostengiinstig
und effektiv mit Spannung versorgt werden. Fiir diese Applikationen bietet MICROSENS ein zentrales Strom-
versorgungskonzept, das die PoE-Funktion der MICROSENS Installations-Switches optimal ergdnzt. Die zen-
trale Stromversorgung ermdglicht eine redundante Auslegung und erhoht so die Gesamtverfiigharkeit. Um
einen moglichst hohen Wirkungsgrad zu erhalten, erlauben die kompakten Gleichrichtermodule eine exakte
Dimensionierung der bendtigten Versorgungsleistung, auch Erweiterung lassen sich jederzeit in das zentra-
le Stromversorgungskonzept integrieren.

Hohe Energieeffizienz

Zentrale 48 Volt DC-Stromversorgungen bieten gegentiber der Verwendung separater Netzteile gréReren
Nutzen. Ihr Einsatz ist sehr viel wirtschaftlicher, denn durch eine passgenaue Dimensionierung kdnnen die
Stromversorgungen mit optimalem Wirkungsgrad betrieben werden, was den Stromverbrauch reduziert
und die Betriebskosten deutlich senkt.

Redundante Auslegung im USV-Betrieb

Zentrale Stromversorgungssysteme kénnen zudem leicht redundant ausgelegt und zusatzlich batterie-
gepuffert (USV) werden. MICROSENS bietet sehr kompakte Losungen mit einer hohen Leistungsdichte
an. Durch einen breiten Betriebstemperaturbereich kommen die Gerdte zudem ohne aufwendige Raum-
klimatisierung aus.

Zentraler
Glasfaser
Switch

Installations
A Switch

Daten
+ Power

VolP

230 VAC
3 Telefon

Netzteil
48 VDC

MICROSENS fiber optic solutions - intelligent, zuverlassig, leistungsstark
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